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 درآلاي رنگين كمان  ضايعات آبشش ماهيان قزل مقايسه هيستوپاتولوژيك

  هاي پرورشي مدار باز و بسته سيستم

   حميد ميرزايي- داريوش مهاجري - علي سمواتيان

 چكيده
 هاي ميكروبي و شيميايي آب  يگ آلود.استترين اعضاي بدن ماهيان  اس تماس مستقيم با آب از حسدليلب آبشش

آبشش ماهي وارده به تنوع و فراواني ضايعات  ،در اين تحقيق. دگرد بروز ضايعات پاتولوژيك در آبشش باعثد نتوا مي
  ،1385  ساليزيپافصل در . قرار گرفتو مقايسه پرورشي مدار بسته و باز مورد ارزيابي  آلاي رنگين كمان در دو سيستم قزل

بسته و دو مزرعه مدار  دو مزرعه مدار(شرقي  آلاي رنگين كمان در استان آذربايجان مزرعه پرورشي ماهي قزل 4با مراجعه به 
هاي ماكروسكوپيك،   پس از بررسي.گرديدآوري  جمع از هريك از سيستمها  رنگين كمانآلاي زلقماهي  نمونه 384) باز

طبق روشهاي رايج تهيه   درصد، 10 يدر فرمالين بافرتثبيت  و پس از تهيه بافتي از آبشش جهت مطالعات ريزبيني مقاطع
 در شناسي بافتي، اساس آسيب بر.آميزي شدند رنگائوزين  -هماتوكسيلين با وتهيه  ميكرون 4هايي به ضخامت  طع، برشمق

هيپرپلازي  ،يپرتروفيچند كه تغييرات ديگري از جمله ه  هرندبود پرخوني  وادمها عمدتاً به شكل  آسيب ،سيستم مدار باز
طوريكه تر بود بشديد  بسيارها آسيبدر سيستم مدار بسته . ها مشاهده گرديد نيز در اين نمونه   و تلانژيكتازيبافت پوششي
 نمونه متعلق 384 از بين .ند بيشترين موارد آسيب را بخود اختصاص داده بود نكروز و فيبروز، خونريزي حادادم، پرخوني،

  دچار در سيستم مدار بسته)ها همه نمونه(  مورد384مدار باز و تعداد  سيستم ردد ر مو124 تعداد به هر سيستم پرورشي،
 ماهي و ميزان ابتلاي آن به داري بين روش پرورش  رابطه معني،مربعكاي  آزمون طبقاز لحاظ آماري، . بودندآسيب 
داري بين روش پرورش ماهي  رابطه معنييتني او  من -اساس آزمون يوبر همچنين ).>01/0P(داشت   آبشش وجودهاي بيماري

  .)>01/0P(و شدت ضايعات آبشش وجود داشت 
   

   ، ماهيآلاي رنگين كمان هيستوپاتولوژي، آبشش، قزل : كليديلغات
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  مقدمه
به هنگام مشاهده يك ماهي تلف شده، اولين موردي كه نظر 

 دركند،  احتمال وجود آسيب  ود جلب ميخدهندگان را ب پرورش
ها يكي  آبشش. باشد ها مي سيستم تنفسي ماهي بخصوص آبشش

حساسيت . باشند از حساسترين اعضاي بدن ماهيان استخواني مي
ن عضو بدليل موقعيت خارج بدني و ضرورت تماس كامل بالاي اي

 ,Roberts(باشد  آن با آب و تمامي عناصر و عوامل موجود در آن مي

انواع . سموم زيادي قادرند ماهي را بيمار كنند). 1978
هاي خانگي، حتي  ها، نيكوتين و شوينده كش ها، علف كش حشره

 ماهي كشنده توانند براي به ميزان بسيار جزئي و اندك، مي
 كه در آنها از آبهاي سطحي هايدر استخرها يا سيستم. باشند

شود، پس از بارندگي مسموميت به دليل شسته شدن  استفاده مي
. افتد اسيدها يا كودهاي شيميايي و ورود آنها بداخل آب اتفاق مي

پاشي هوايي  در برخي موارد نيز تلفات ماهيان به دليل سم
. گيرد وذ سم به داخل آب صورت ميمحصولات كشاورزي و نف

ي موارد ذكر شده در دماهاي بالا بيشتر بوده و متأثر خاصيت سم
 و اكسيژن اسيدي و قليايي بودن آب، سختي آباز عواملي نظير 

ترين  زا مهم به هرحال، مواد محرك برون. باشند محلول در آن مي
. تندها هس عامل ايجاد ضايعات و تغييرات پاتولوژيك در آبشش

 محل مناسبي از نظر  نيزها بدليل ساختار ويژه خود آبشش
اي براي زندگي پروتوزوآهاي خارجي و ترماتودهاي انگلي  تغذيه

ايجاد شرايط محيطي مطلوب يكي از ). Edward, 2000(باشند  مي
ترين مسائل مديريتي در مزارع و استخرهاي پرورشي  اصلي

دود بودن و تراكم محيطهاي پرورشي بدليل مح. ماهيان است
جمعيت، سريعاً دستخوش تغييرات شده و متعاقب نامساعد شدن 

ها كاهش يافته و  شرايط زيستي، مقاومت ماهيان در برابر بيماري
زا مستعد  از طرف ديگر محيط براي توسعه عوامل بيماري

همانند ساير جانوران، سوخت و ساز و ). ١٣٧٤مخير، (گردد  مي
ي به عوامل زيادي از جمله تأمين مقادير در نتيجه رشد بدن ماه

از آنجايي كه وظيفه تأمين . مناسب و كافي اكسيژن وابسته است
باشد،   ها مي اكسيژن مورد نياز بدن در ماهيان بر عهده آبشش

بنابراين سلامتي اين عضو حياتي در ماهي از اهميت زيادي 
بر انجام ها علاوه  آبشش). Cynthia & Kahn, 2005(برخوردار است 

اي در برقراري تعادل  وظيفه اصلي خود يعني تنفس، نقش عمده
بويژه (هاي نيتروژني  ترين محل دفع متابوليت يوني داشته و اصلي

ترين آسيب به  بنابراين وارد آمدن حتي جزئي. هستند) آمونياك
م خوردن ر هتواند باعث ب ها علاوه بر مشكلات تنفسي، مي آبشش

ها در ماهي شود  ساز بروز برخي بيماري هتعادل اسمزي و زمين

هاي پرورش ماهيان، بخصوص  ترين روش اصلي). ١٣٨١ستاري، (
 مدار باز و مدار روشآلاي رنگين كمان در ايران بر دو  ماهي قزل

بسته استوار بوده و بدليل هزينه بالاي سيستم پرورشي مدار 
ي و دهندگان اين مزارع جهت جبران هزينه اضاف بسته، پرورش

 كيلوگرم در مترمربع در ٢٥ (صرفه اقتصادي از تراكم بالاي ماهي
 كيلوگرم در مترمربع در سيستم مدار ١٥سيستم مدار بسته و 

افزايش تراكم ماهي در . كنند  در استخرها استفاده مي)باز
هاي  از يك طرف و نيز عدم كفايت دستگاهمدار بسته سيستم 

چه بيشتر مواد دفعي،   هرتصفيه آب از سوي ديگر باعث افزايش
ها،  رسان موجود در آب شده و بدنبال آن آبشش زايد و آسيب

هاي درگير در مسائل و مشكلات  ترين ارگان بعنوان حساس
بنابراين با توجه به اهميت . گردند آلودگي آب، دچار آسيب مي

اي از لحاظ  موضوع، در اين بررسي سعي گرديده است تا مقايسه
ها در اين  تي در مورد صدمات وارده به آبشششناسي باف آسيب

   .دو نوع سيستم رايج پرورشي انجام پذيرد
  

   كار مواد و روش
 مزرعه پرورش ٤با مراجعه به ، ١٣٨٥  ساليزيپافصل در 

شرقي تعداد   آلاي رنگين كمان در استان آذربايجان ماهي قزل
ي ها يك از سيستم  گرمي از هر٢٥٠‐٣٠٠از ماهيان   نمونه٣٨٤

اين كار با . آوري شد جمعبطور تصادفي پرورش مدار باز و بسته 
مراجعه به دو مزرعه مختلف از هر يك از سيستمهاي پرورشي 

ها  در هر دو سيستم پرورشي، آب مورد نياز استخر .صورت گرفت
در مزرعه سيستم مدار باز، .  شد از منبع آب چاه تأمين مي

 ٣٥با ظرفيت توليد ( مترمربع ١٠٠٠وسعت استخرها بترتيب 
ميزان آب .  بود) تن٤٠با ظرفيت توليد ( مترمربع ١٢٠٠ و )تن

در مزرعه  . ليتر در ثانيه بود٣٠ و ٢٥ورودي آنها نيز بترتيب 
با ( مترمربع ٢٠٠٠سيستم مدار بسته، وسعت استخرها بترتيب 

 ١٠٠با ظرفيت توليد ( مترمربع ٢٥٠٠ و ) تن٩٠ظرفيت توليد 
 ليتر در ١٢ و ١٠ نيز بترتيب هاآب تازه ورودي آنميزان .  بود)تن

 ها از لحاظ  آبشش،پس از وزن كردن ماهيان .ثانيه بود
به منظور مطالعه از . مورد بررسي قرار گرفتندماكروسكوپيك 

برداري  آبششي نمونهاول از كمان  ، آسيب شناسي بافتيلحاظ
 ابتدا  هنگام برش،شدگي بافت براي جلوگيري از تخريب و له. شد

، كمان آبششي از دو انتها جدا شد و سپس  و پنستوسط قيچي
 در  بريده و سانتيمتر١اي به اندازه  از وسط كمان آبششي قطعه

ها به آزمايشگاه   نمونه. گرديدتثبيتدرصد  ١٠ يفرمالين بافر
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دانشگاه آزاد اسلامي تبريز   دانشكده دامپزشكيشناسي آسيب
،  آسيب شناسيطعاهاي رايج تهيه مق ارسال و با استفاده از شيوه

 ميكرون تهيه و با هماتوكسيلين و ائوزين ٤هايي به ضخانت  برش
نيكون مدل نوري با ميكروسكوپ قاطع م. آميزي شدند رنگ

ECLIPSE E200 ،و ۴×هاي  بترتيب با عدسي، ساخت كشور ژاپن 
هاي پاتولوژيك مشخص و  نمونه.  مورد مطالعه قرار گرفتند۴۰×
نتايج . )Mallatt, 1985 (بندي شدند رتبه شدت بروز آسيب اساسبر

بدست آمده از لحاظ آماري نيز با استفاده از آزمونهاي ناپارامتري 
 The Mann-Whitney U( من وايتني ‐و  يو) Chi-Square Test (مربع كاي 

Test (مورد ارزيابي قرار گرفتند .  
ها،  بششبراي ارزيابي و مقايسه ضايعات ايجاد شده در آ

، از درجه صفر تا ١هاي مشاهده شده، طبق جدول  شدت آسيب
  .بندي گرديد هفت رتبه

 

  اساس ضايعات مشاهده شده بربندي شدت آسيب درجه: 1جدول 

  سالم  0

  پر خوني+ ادم   1

  تليوم هيپرتروفي اپي+ پر خوني + ادم   2

  )موضعي و منتشر(وم تلي هيپرپلازي اپي+ تليوم  هيپرتروفي اپي+ پر خوني + ادم   3

  تلانژيكتازي+ تليوم  هيپرپلازي اپي+ تليوم  هيپرتروفي اپي+ پر خوني + ادم   4

  خونريزي هاي كانوني و نكروز+ تليوم  هيپرپلازي اپي+ تليوم  هيپرتروفي اپي+ پر خوني + ادم   5

  اي كانوني و نكروز و فيبروزخونريزي ه+ تليوم  هيپرپلازي اپي+ تليوم  هيپرتروفي اپي+ پر خوني + ادم   6

  خونريزي وسيع و نكروز شديد+ پر خوني + ادم   7

  

  نتايج
به شكل ها  آبشش هاي ظاهري هاي باليني، آسيب بررسيدر 
لزج و ترشحات  افزايش ضخامت و رنگ پريدگي، وجود كدورت،

و در هاي كانوني   خونريزي وخونيها، پر چسبنده در روي آبشش
م وأ تهاي آبششي خوردن نظم رشته   و بر همتخريببرخي مواقع 

  ).٢و  ١ هاي شكل(ه شد با خونريزي شديد مشاهد
هاي   ضايعات پاتولوژيك با شدت،در مطالعات ريزبيني

 مختلف بصورت تركيبي از ادم، پرخوني، هيپرتروفي و هيپرپلازي
 ،هاي پوششي، تلانژيكتازي، خونريزي سلولموضعي يا منتشر 

  ).٨ تا ٣ اشكال(مشاهده گرديد  و فيبروز نكروز
 نمونه متعلق به سيستم پرورشي مدار باز، از لحاظ ٣٨٤از 

 مورد ٨٠ مورد سالم، ٢٦٠ تعداد ،ها آسيب شناسي بافتي آبشش

 مورد دچار آسيب از نوع درجه ٢٥، ١دچار آسيب از نوع درجه 
 مورد دچار آسيب از ٥ و ٣ مورد دچار آسيب از نوع درجه ١٤، ٢

 نمونه متعلق به سيستم ٣٨٤همچنين در .  بودند٤ه نوع درج
شناسي بافتي  ها از لحظ آسيب پرورشي مدار بسته، همه آبشش

 مورد آسيب از ١٩هاي فوق، در  از بين نمونه. دچار ضايعه بودند
 مورد ١٣، در ٣ مورد آسيب از نوع درجه ١٨، در ٢نوع درجه 

، در ٥درجه  مورد آسيب از نوع ٣٩، در ٤آسيب از نوع درجه 
 مورد آسيب از نوع ١٨٣ و در ٦ مورد آسيب از نوع درجه ١١٢

درصد ضايعات آبشش از نظر رتبه در .  مشاهده گرديد٧درجه 
  جهت ٢ و ١هاي مدار باز و مدار بسته در نمودارهاي  سيستم

  .مقايسه ارائه شده است
  خونا گرديدندمودارها محل دو نمودار جابجا شده بود كه اصلاح گرديد همچنين ن
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  اي درصد ضايعات آبشش از نظر رتبه در سيستم مدار باز نمودار دايره: 1نمودار
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  اي درصد ضايعات آبشش از نظر رتبه در سيستم مدار بسته نمودار دايره: 2نمودار
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رابطه  كه نشان داد) Chi-Square Test  (مربع كايآماري آزمون  
  وجود داردتلا به بيماريداري بين روش پرورش و ميزان اب معني

)٠١/٠<P .(يتنيامن و‐همچنين با استفاده از روش ناپارامتري يو 
)The Mann-Whitney U Test(داري بين روش پرورش و   رابطه معني

  ). P>٠١/٠( آمد بدستآبشش شدت ابتلا به بيماري 
 

  بحث
كه ضايعات  نشان داد شناسي بافتي در بررسي حاضر آسيب

در هر دو سيستم پرورشي اغلب بصورت پاتولوژيك آبشش 
هاي  تركيبي از ادم، پرخوني، هيپرتروفي و هيپرپلازي سلول
هاي  پوششي، تلانژيكتازي، خونريزي، نكروز و فيبروز با شدت

از جمله موارد پاتولوژيك مشاهده شده در . كند مختلف بروز مي
 .ها بود هر دو سيستم پرورشي مدار باز و مدار بسته، ادم آبشش

. عوامل زيادي در بروز تغييرات بافتي مذكور دخيل هستند
هاي شيميايي نظير فلزات  بعنوان مثال، غلظت بالاي آلاينده

ها و حتي استفاده بيش از حد  كش سنگين يا برخي از آفت
فرمالين، بدليل افزايش نفوذپديري عروق، باعث ايجاد تغييرات 

. گردد يه آبشش ميهاي ثانو ادماتوز وسيع در قسمت قاعده تيغه
بدليل كه در اين بررسي نيز مشاهده شد،  طور ، هماندر نهايت

 ناحيه، انفصال كامل بافت پوششي تنفسي و نكروز در شديدادم 
دهد كه باعث اختلالات  ها رخ مي هاي اوليه و ثانويه آبشش تيغه

خوردن تعادل اسمزي   هم شديد و حتي كشنده تنفسي و بر
ها در برابر انواع  ترين واكنش آبشش عمده). Roberts, 1978(شود  مي

هاي بافت پوششي  ها، هيپرپلازي و هيپرتروفي سلول آسيب
هاي ثانويه و  جوشي تيغه باشد كه در نهايت ممكن است به هم مي

اين موضوع با ). Edward, 2000(حتي اوليه مجاور يكديگر بيانجامد 
به اين معنا كه . اردت د اين بررسي نيز مطابق آمده ازبدستنتايج 

در سيتم مدار بسته بدليل شرايط نامساعد محيط پرورش، تمامي 
مبتلايان دچار اين ضايعه بودند و در اغلب موارد شدت 

هاي ثانويه  جوشي تيغه ي بود كه باعث همحد  هيپرپلازي به
ها  ين آسيبا، ۱۹۹۵ در سال  Mallattطبق نظر . ها شده بود آبشش

ها و يا كيفيت بد آب عارض  ها، انگل ب باكتريتوانند از جان مي
ها با توليد يكسري مواد، بافت پوششي را   برخي از باكتري. دشو

جوشي  تحريك و باعث پروليفراسيون بافت پوششي و هم
جوشي  هيپرپلازي بافت پوششي و هم. شوند هاي آبششي مي تيغه
د ده ها نيز رخ مي  كمبود بعضي ويتامينازهاي آبششي  تيغه

)Edward, 2000 .(Mazon تغييرات بافت  نظر داد كه ۲۰۰۲ در سال
جمله هيپرتروفي و پروليفراسيون سلولها و   پوششي تنفسي، از

انفصال سلولهاي پوششي بعنوان يك مكانيسم دفاعي نيز مطرح 
هيپرتروفي ممكن است همچنين هيپرپلازي و . گرديده است

ايجاد ها نيز   و انگلوزوآهاپروتبرخي از اي  بدليل رفتارهاي تغذيه

و ) Ichthyophthirus(مانند ايكتيوفتيروس ها  انگلبرخي از . گردد
. شوند باعث ايجاد هيپرپلازي موضعي مي) Amyloodinium(وم يآميلواُدين

در بررسي حاضر مواردي از هيپرپلازي موضعي نيز مشاهده شد كه 
گرديده  احتمالاً اين حالت متعاقب تماس انگل با بافت آبشش ايجاد 

 پوششي باعث  در برخي موارد، هيپرپلازي بافتاين مطالعه،در . بود
 Smith.  شده بود ه ثانوي هاي آبششي گرزي شكل شدن رأس تيغه

  در  ۱۸۷۵   سال در Piper  و
 يك آزمايش كنترل شده اثبات كردند كه كمبود اسيد 
پانتوتنيك مشخصاً باعث ايجاد هيپرپلازي گرزي شكل آبشش 

بفور در اسيد پانتوتنيك ، با آنكه نگارندگانطبق نظر . گردد مي
اهي حال كمبود آن در م  اما با اينشود،  مواد غذايي يافت مي

هاي آبششي اوليه و  منجر به هيپرپلازي تيغه  ودهد روي مي
گردد، كه اين  هاي آبششي ثانويه مي گرزي شكل شدن رأس تيغه

 شود اي آبشش شناخته مي وضعيت تحت عنوان بيماري تغذيه
)Roberts, 1978( .،عامل اين نوع هيپرپلازي را  Wolf  و ۱۹۸۵در سال

Rucker  اي قلمداد   نيز كمبودهاي تغذيه۱۹۹۲در سال  و همكاران
ساير محققين اين تشخيص را اشتباه دانسته و مدعي . اند نموده

هستد كه اين حالت چه بدليل ذرات غذايي تحريك كننده يا هر 
عامل ديگري كه رخ داده باشد، اصطلاحاً بيماري باكتريايي 

هاي  وجود حتي غلظت). Roberts, 1978(شود  آبشش ناميده مي
 در طولاني مدت باعث بروز DDTموادي نظير آمونياك و پايين 

شود كه در حالت عادي از  هيپرپلازي و پروليفراسيون سلولها مي
 هاي آسيبتوان تفاوتي بين اين ضايعات و  نظر تشخيصي نمي

مشـابه ايجاد شده در اثر مواد نامحلول محرك از قبيل فاضلاب 
وكوسي و اجزاء ترشحات م. معادن، لجن و گل و لاي قائل شد

كه بطور عمده ماحصل پروليفراسيون بافت پوششي هاي  لايه
هاي آبششي اوليه هستند، تشكيل  پوششي در قسمت قاعده تيغه

دهند كه غليظ و چسبنده  اي در خارج كوتيكول آبشش را مي لايه
اين لايه بخودي خود منجر به انسداد . بوده و قوام متغيري دارد
است باعث تسريع در رشد و تكثير سريع تنفسي شده و يا ممكن 

ها   و سودوموناس)Flexybacter(باكتر  هايي نظير فلكسي باكتري
)Pseudomonas( آن ايجاد بيماري باكتريايي آبشش نتيجه شود كه 

هاي  است كه در سيستمهاي متراكم پرورشي در اكثر گونه
لازم به ذكر است كه در مورد نقش دقيق . ماهيان متداول است

ها در ايجاد ضايعات ذكر شده توافق جمعي وجود ندارد   باكتري
)Roberts, 1978(آيد،  مي ، ولي آنچه كه از نتايج بررسي حاضر بر

رسان موجود در آب را در بروز اين ضايعه  دخالت عوامل آسيب
  .بخشد قوت مي

يكي ديگر از عوارض مهم پاتولوژيك كه در آبشش ماهيان 
. رسي بوفور مشاهده شد، تلانژيكتازي بودتحت مطالعه در اين بر

هاي  ترين عارضه ايجاد شده متعاقب عفونت ترين و معمول اصلي
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آبشش، تلانژيكتازي يا اتساع گروهيِ تعدادي از عروق خوني 
. باشد هاي آبششي ثانويه و تجمع خون در آنها مي كوچك در تيغه

اد اين حالت به هنگام وجود سموم محيطي نيز ممكن است ايج
تلانژيكتازي در برخي از ماهياني كه دچار ضربات ناحيه . گردد

بندي يا انتقال از استخري به استخر ديگر  سر به هنگام دسته
حاصل اين جريانات ). Edward, 2000(شود  اند، نيز ديده مي شده

هاي آبششي و تجمع خون در آنهاست كه در  اتساع عروق تيغه
شود كه خود باعث امتزاج  ز مينهايت منجر به ترومبوز و فيبرو

هاي آبششي مجاور يكديگر و حتي جذب آنها توسط بدن  تيغه
بيماري ، ۱۹۹۰ در سال Yokoteطبق نظر ). Roberts, 1978(شود  مي

اي با علائم بيماري  كه نوعي بيماري تغذيه) Sekoke(سكوكه 
ها و  باشد، با ضخيم شدن غشاي پايه آبشش ديابت مي

چنين   به هر حال مشاهده يك. گردد ص ميتلانژيكتازي مشخ
ي متراكم كنوني، بدليل انباشته شدن هاضايعاتي در سيستم

هاي مكانيكي وارد آمده به سر  سموم محيطي و همچنين آسيب
  . باشد ماهي در اثر تراكم بيش از حد ماهيان دور از انتظار نمي

ها از بارزترين ضايعات پاتولوژيك  تغييرات نكروتيك آبشش
عوامل عفوني گوناگوني در . ورد مشاهده در اين بررسي بودم

هاي سيستميك با  عفونت. اند ها مؤثر شناخته شده نكروز آبشش
تجمع كانوني ميكروارگانيسمها منجر به نكروزهاي كانوني آبشش 

تواند توسط سموم  نكروز شديد در بافت آبشش مي. گردند مي
 و Wolke طبق نظر ). Edward, 2000(مختلف نيز ايجاد شود  

هاي لنفوتروپ بافت  عفونت با ويروس ،۱۹۷۰ در سال همكاران
پيوندي آبشش را تحت تأثير قرار داده و باعث بروز آماس و نكروز 

لازم به ذكر است كه، . گردد ها مي در بافت پوششي آبشش
گير در  ها كه به شكل همه برانشيومايكوز يا عفونت قارچي آبشش

دهد، باعث بروز تغييرات نكروتيك در  رخ مياستخرهاي پرورشي 
ها نيز پروتوزوآ با  عفونت). Roberts, 1978(شود  ها مي بافت آبشش

 ).Rogers & Gains, 1975 (دشو مي نكروزهاي كانوني منجر به
 افزايش غلظت سموم در آب باعث بروز تغييرات نكروز همچنين،

هاي  أثير غلظتت ۲۰۰۴در سال   Gisbert. گردد در بافت آبشش مي
 و به اين نتيجه همختلف نيترات بر روي آبشش را بررسي كرد

 حضور نيترات در آب باعث افزايش ترشح ه است كهرسيد
  .شود هاي پوششي، موكوسي و كلرايد مي موكوس و نكروز سلول

، ضايعات بررسيبدست آمده از اين مشاهدات اساس بر
هاي وسيع،  نريزيادم، پرخوني، خو: شامل(تر  پاتولوژيك وخيم

در سيستم پرورشي مدار بسته بيشتر از مدار باز ) نكروز و فيبروز
در سيستم مدار بكار رفته با توجه به الگوي پرورشي . ديده شد
توان از يك سو تراكم بالاي ماهي و متعاقب آن تجمع و  بسته، مي

هاي سمي در آب بويژه آمونياك و مساعد شدن  افزايش متابوليت
ت ماهي  براي رشد و تكثير انواع عوامل پاتوژن و از محيط زيس

سوي ديگر بالا بودن  استرس ماهي بدليل بازگشت آب در 
آل نبودن روند تصفيه فيزيكي و شيميايي را  سيستم فوق و ايده

ترين عوامل در بروز ضايعات  در اين ميان بعنوان يكي از مهم
ليل موارد ذكر داز نظر فراواني نيز ب. شمردژيك آبشش بروپاتول

شده، تعداد مبتلايان در سيستم پرورشي مدار بسته بيشتر از 
هاي اين تحقيق، در   يافته،هرحال به. باشد سيستم مدار باز مي

نيز هاي ساير محققين  ها و شواهد، با يافته توافق با نشاني
  ).١٣٧٦آذري تاكامي،  (مطابقت دارد

تولوژيك در در هر صورت، بدليل مشاهده انواع ضايعات پا
آبشش كه در اغلب موارد نيز بدون علائم حاد باليني هستند و از 
آنجائيكه هرگونه آسيب در آبشش موجب كاهش توليد و فراهم 
آمدن زمينه براي بروز ساير بيمارها خواهد شد، بنابراين موارد 
ذيل جهت پيشگيري از بروز ضايعات آبشش و متعاقباً خسارات 

  :گردد ناشي از آن توصيه مي
ر از لحاظ وجود هر گونه  روز يكبا١٥ها هر   معاينه آبشش‐١

  ؛طبيعيحالت غير
) مدفوع، شن و ماسه( كاهش بار مواد آلي و نيز ذرات معلق ‐٢

در آب از طريق كاهش تراكم ماهي، افزايش آب تازه ورودي 
  ؛به سيستم، غذا دهي با فواصل زماني منظم

  ؛يميايي محرك آبشش عدم استفاده از داروها و مواد ش‐٣
دور كردن ماهي از سموم موجود در آب بوسيله رقيق كردن ‐٤

سم يا خنثي كردن سم توسط اضافه كردن آب تميز يا كربن 
   ؛فعال

هنگام معاينه ماهيان مورد نظر از لحاظ سالم بودن آبشش  ‐۵
كه پس از استرس حمل  خريد ماهي زنده جهت پرورش، چرا

دن ضايعات و حتي بروز بيماري به تر ش  احتمال وخيم،و نقل
  .يابد شكل حاد افزايش مي
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Histopathological comparison of gill lesions of Rainbow Trout between extensive and intensive culture systems 
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Because of the direct contact of the fish gill with water, it is one the most susceptible organs of fishes and Microbial as well as chemical pollution of the 
water could cause the pathological lesions to the gill. In this study, variety and abundance of gill lesions of rainbow trout were compared between extensive 
and intensive culture system. Therefore, by recourse to four farms of rainbow trout culture in East Azerbaijan province (2 extensive culture farms and 2 
intensive culture farms) in autumn 2006, 384-gill samples were collected. After gross examination, representative sections of the gills were fixed 
immediately in 10% neutral buffered formalin, processed routinely, and embedded in paraffin. Tissue sections were cut to 4- µm thickness and stained with 
Hematoxylin-Eosin. Histopathologically, most of the lesions, in intensive system, were mainly consisted of edema and hyperemia. However, epithelial 
hypertrophy, hyperplasia and telangiectasia were also seen. In extensive system, the lesions were more severe and were mainly consisted of edema, 
hyperemia, acute hemorrhage, necrosis and fibrosis. From 384 samples of each culture system, 124 cases were injured in intensive culture system and the 
whole of 384 cases were injured in extensive culture system. Statistically, according to One-Sample  Chi-Square Test the relation between the culture 
method and prevalence of various kinds of gill diseases was significant (P<0/01). In addition, by Mann-Whitney U Test, a significant relation between the 
culture method and the severity of the lesions confirmed (P<0/01).  

Key words: Histopathology, Gill, Rainbow trout, Fish 

  

   


